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1. Objeto

La presente Memoria Descriptiva corresponde al proyecto de la nueva Red de Agua
Potable, para el proyecto de la Obra 300 viviendas del Municipio de Ensenada.

2. Ubicacion

El emprendimiento de Viviendas corresponde a una urbanizacion cuya superficie
cubre aproximadamente 9.34 Has. El parcelario de la urbanizaciéon se encuentra
fraccionado en un total de 300 lotes con superficies comprendidas entre los 150y 175

m2.

T

Figura N° 1: Ubicacion General de la implantacion del Loteo.

Previo a la ejecuciéon del Proyecto de Agua Potable, el predio sera afectado a un
proceso de relleno a cota +3.75 (Vinculacion Altimétrica referida al punto G258), con
material adecuado, y correspondiente a una cota de resguardo segura para una

recurrencia de 100 afos.

A continuacién se observa el esquema de Implantacion General del Loteo. El ingreso

al barrio se realiza a través de la calle Castagnini.
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Figura N°2: Plan General de Loteo 300 viviendas.

3. Descripcién.

La red de Agua Potable que se proyecta tiene como finalidad conducir el agua desde

los puntos de ingreso a la misma hasta los usuarios.

La red de agua presenta dos (2) puntos de empalme con la red de distribucién
existente, uno sobre cafieria PEAD DN 200 mm de calle Ayacucho esquina Francisco
Cestino sobre la que se debera realizar un Cruce Esecial por debajo del Arroyo Dofia
Flora y otro en extremo de red DN 160 mm ejecutada sobre calle 53 Bis del Bo.

COVEN.. La ejecucion de dichos empalmes, estaran bajo la supervision de A.B.S.A.

Se prevé una conexion domiciliaria por vivienda mediante la instalacion de kit de
conexion domiciliaria provisto de medidor homologado por A.B.S.A. en un todo de
acuerdo a pliego de especificaciones técnicas de ABSA.

El proyecto de Agua potable corresponde a una red de malla cerrada conforma por
un conjunto de cafierias maestras y secundarias que se instalaran por cada vereda y
con la consecuente ejecucion de conexiones domiciliarias cortas, piezas especiales y
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accesorios situado bajo vereda, con el objeto de:

Asegurar el suministro de agua para las finalidades de consumo residencial y
no residencial las 24 hs y los 365 dias del afio.

Asegurar el riego de espacios verdes, riego de calles, fuentes y otros
elementos ornamentales que asi se establezcan.

Disponer de agua para hacer frente a eventuales situaciones de emergencia
generadas por incendios u otras contingencias.

Disponer de agua para pruebas y limpieza de las cafierias.
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Figura N° 3: Red de Agua Potable

7/

VICTOR DANTEL SA{AZAR MESIA
~ Ing.Civil
.- M.P. 55569




4. Demanda Diaria de Agua.

La demanda total de agua potable estar4 dada por el Consumo Medio Diario:

CMD=nxNxD

Doénde:
e n: nimero de habitantes por vivienda.
e N: Numero de Viviendas

e D: Dotacion.

Siendo:
e Cantidad de viviendas = 300 unidades
e Cantidad de habitantes por vivienda = 5 habitantes x vivienda

e Cantidad total de habitantes a servir = 1.500 personas

5. Caudales de diseifio.
Para la determinacion de los caudales se tiene en cuenta:

e Consumo Residencial
e Consumo No residencial

e Agua no contabilizada
5.1.- Consumos Residenciales

Se adopta una dotacién de 250 I/hab, ya que al contar también con red cloacal, se
incrementa el consumo por habitante.

5.2.- Consumo No Residenciales

Para el calculo del consumo no residencial, se considera para el célculo un valor
igual al 10% del consumo residencial.
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5.3.- Agua No contabilizada

Una parte del agua producida no llega a los usuarios y se consume en:

e Perdidas y fugas de almacenamiento y distribucion

e Usos contra incendios, usos municipales, etc

Se adopta para el agua no contabilizada un valor igual al 23% de la dotacién media

aparente de produccion.

5.4.- Caudal medio anual a producir

El caudal medio anual a producir es la suma de los consumos medios anuales

residenciales y no residenciales y del porcentaje de agua no contabilizada.

5.5.- Dotacion Media Aparente de Produccion.

Corresponde al cociente entre el caudal medio anual producido dividido en el
promedio anual de los habitantes servidos.

Este valor no representa la dotacién producida para cada habitante, sino que incluye,
ademas, lo necesario para los consumos no residenciales y el agua no contabilizada
del sistema.

Se calculan, las dotaciones medias de produccidén aparente que se corresponde con

las dotaciones medias de consumo de acuerdo a lo siguiente

descripcion Unidad Areas con desagles
cloacales

1 Dot_aC|on_ media de consumo /hab.dia 250
residencial

5 Por_centaye de consumos no % 10
residenciales

3 Dotacién media de consumo /hab.dia 275
aparente

4 |Agua no contabilizada % 23

5 |Potacion media de hab.dia 357.14
producciéon aparente
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Dotacién media

5.6.- Coeficiente de Caudal.

Para el disefio de la red de distribucion de agua es necesario fijar los valores de

coeficientes pico correspondiente a los valores de caudales residenciales, a1y a2.

Poblacion servida a, [ ct B, B B
S00h<P,=3.000 h 1.40 1,90 2,66 0,60 0.50 0,30
3.000h<P,< 15000 h 1.40 1,70 2,38 0,70 0,50 0,35
15000 h < P, 1,30 1,50 1,95 0,70 0.60 0,42

e Coeficientes maximo diario a1: El coeficiente maximo diario relaciona, el

volumen consumido durante el dia de mayor consumo del dltimo afio del

periodo de disefio, con el volumen diario promedio de ese afio.

a1=1,30

e Coeficiente maximo horario a2: El coeficiente maximo horario a2 es la relacion

entre la demanda maxima horaria y la demanda media del dia de mayor

consumo.

a2 =1.50

1. Coeficiente maximo total para agua potable: es funcién de los coeficientes

maximo diario y horario adoptados anteriormente.

a=a1x02=1,40x1,90=1,95
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El mismo permanecera constante para todo el periodo de disefio.

5.1. Determinacion de la demanda de cada nodo de la Red principal

La determinacion de la demanda de los nodos se realiza estableciendo zona de
influencia para cada uno de los nodos.
Para la designacion de los caudales se procedié a multiplicar el &rea de influencia de

cada nodo por la densidad poblacional, por la dotacién y por el coeficiente de pico.

Qnodo = Zona de influencia x Densidad poblacional x Dotacion x coeficiente pico.

lit'hab/dia
Dotacion 250
Uso No residencial 10.00% 25
ANC 23.00% 57.5
al* a2 1.95 648.38

CALCULO CONSUMO NODAL
. Zona de Influecia
Toodecunn | Corsumosr it por | FELIER | casopor
viviendas x cuadra)
1 648.38 5 7 0.26
2 648.38 5 6 0.23
2 648.38 5 4 0.15
DEMANDA x NODO MODELO DE ANALISIS
NODO DEMANDA (I/s) | NODO DEMA'\)'DA (Vs

N1 0.71 N2 0.79

N3 1.69 N16 1.84

N4 1.91 N15 2.10

N5 2.48 N14 2.66

N6 3.23 N13 3.45

N7 4.20 N12 4.43

N8 5.18 N11 5.48

N9 5.40 N10 5.74

DEMANDA TOTAL N 20 11.14
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6. Modelacion Hidraulica EPANET 2.0

El calculo de la red principal se realiz6 mediante el simulador hidraulico EPANET 2.0,

programa de computacién para la modelizacion de redes de agua desarrollado por la

Environmental Protection Agency de E.E.U.U.

La modelacion se ejecutdé para la cafieria principal y los cuatro nudos extremos que

conforman la misma y a partir de las demandas asignhadas, la cota topogréfica de cada uno

de los nudos, las caracteristicas de cada tramo de las conducciones que la componen

(diametro, longitud, coeficiente de rugosidad) como asi también las presiones en los puntos

de conexion (8 m.c.a.), se obtienen los resultados de los distintos parametros de

funcionamiento: caudales y pérdidas de carga unitaria de cada tramo, presiones en los nudos,

etc.

CALCULO CONSUMO NODAL
Conzllero Habitante Cargédad Demanda
NUDO P por - enel
habitante Lt viviendas x
p vivienda Nudo
(I/dia) cuadra
2 648.38 5 67 (I/seq)
3 648.38 5 78 2.93
4 648.38 5 84 3.15
5 648.38 5 71 2.66
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Para el calculo de la pérdida de carga se adopta la formula de Hazen — Williams con un

coeficiente de rugosidad de C = 140,

Para el célculo de la pérdida de carga se utiliza la férmula siguiente:

_ L N Q1,85
(0,279*c)** D*¥

Doénde:
H = pérdida de carga
L = longitud de la tuberia
C = coeficiente de Hazen-Williams
Q = caudal (m3/s)
D = didmetro interno de la tuberia

2.1 Resultados de la simulacién Hidraulica

Se incluyen los resultados de la corrida del programa EPANET a través de las siguientes

tablas:

Demanda &ltura Presidn
10" Muda LPS m m
Conexion 2 252 .97 512
Conexion 3 292 8.83 B.03
Conexidn 4 218 10.04 7119
Conexidn 5 2.ER 7.93 514

Tablal: datos de los nudos y de los pardmetros de funcionamiento de cada uno de ellos.
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Tabla de Red - Lineas
Longitud Diametro Rugozidad Caudal Welocidad Pérd. Unit.
ID Linea m i LPS 'z m/km
Tuberia 3 105 160 140 0.53 0.03 n.01
Tuberia 4 420 160 140 310 015 n1a
Tuberia & 200 160 140 044 noz .o
Tuberia & a0 160 140 558 nza 057
Tuberia ¥ 50 160 140 A.E7 0.2a 053
Tuberia 2 35 160 140 5.00 0.25 0.47
Tuberia 1 420 160 140 203 nan o3
Tabla2 : datos de las cafierias que componen la red principal y los parametros de

funcionamiento de cada una de ellas.

Los resultados de la simulacién se verifican en las siguientes figuras:

VICTOR DANIEL SA{AZAR MESIA
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Figural: numeracién de nudos con cotas y cafierias con longitudes.
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Figura 4: pérdida unitaria de carga en las cafierias y demanda base en cada uno de los nudos.
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7. Definiciones del Proyecto

El proyecto queda definido de acuerdo a:

e Cafieria Principal @160 mm...............cccvenennen. 1.250 m

e Caferiasecundaria @75 mm.............cocvvnennne. 2.210 m

e VAalvulas Esclusas..........cocoviiiiiiiiiiiiien, 24 unidades
e Valvulas de Limpieza..............ccocveiiiiiiinnnn.. 6 unidades

e Valvulasde Aire..........coooiiiiiiiiiii, 2 unidades

o Hidrantes.........coooiiiiii 6 unidades

e Conexiones Domiciliarias cortas.....................

e Conexidn alaredexistente.............cooooviiin.l.

« Caferias de Distribucion.

Las cafierias de distribucion seran dobles bajo veredas, por lo tanto se ejecutaran solamente

conexiones domiciliarias cortas.

Cordon \ereda

Calzada

| —

 S—

[}
‘-\ Llave de paso
\  interna

~'\ Caja medidor y Llave maestra

N .
it Y,_Elemento de Union
./

Cafieria Distribuidora /

e Tatapada minima en veredas de 0.80 m

e Distancias con otras conducciones:

SERVICIO Distancia Horizontal (m) Distancia vertical (m)
Cloacal 1 0.20
Gas/Electricidad/Telefonia 0.50 0.20

<
>
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e Conexiones Domiciliarias

El kit de conexién domiciliaria estara provisto de medidor homologado por A.B.S.A. en un todo

de acuerdo al pliego de especificaciones técnicas de A.B.S.A.

e Valvulas Esclusa

Se colocaran, valvulas de cierre, con el propdsito de poder seccionar conducciones de fluidos

DN ANCHO DE ZANJA
mm mm._
63 400
75 400
90 400
110 400
160 500
225 500
315 600
355 700
400 800
500 900
630 1200

a presion que necesiten algun tipo de intervencién de mantenimiento o de reparacion.

mismas funcionan en las dos posiciones basicas: abierta o cerrada.

e Hidrantes

Se colocaran hidrantes, en los lugares indicados en el plano de proyecto.

Permitiran

captacion de agua para desagues de cafierias y para el accionar contra incendios.

e Camaras de desagie y Valvula de Limpieza

Se colocaran en los lugares segun proyecto,

en los puntos bajos de la cafieria para su




vaciado y limpieza. Se ubican de acuerdo con los siguientes criterios:

* Por lo menos una por cada tramo delimitado por valvulas de cierre.
+ Se disponen en los puntos de cambio de pendiente, de descendente a

ascendente.
e Valvulas de aire de triple efecto.

Se colocaran valvulas de aire 1 por anillo, tienen como objetivo eliminar el aire en los puntos
altos de quiebre de pendiente de ascendente a descendente de las cafierias sin conexiones
domiciliarias. Se instalaran en camaras e integran llave de cierre; permitirdn las siguientes

funciones:

« Evacuacion de un gran caudal de aire en el momento del llenado de la cafieria.

* Eliminacién permanente del aire que pueda aparecer en el conducto durante su
operacion.

* Admision de un gran caudal de aire en el momento del vaciado, evitando la depresion

de la caferia

e Blogues De Anclaje

Todas aquellas partes de la cafieria solicitadas por fuerzas desequilibradas originadas por la
presion del agua durante las pruebas o en servicio, se anclardn por medio de macizos o
bloques de anclaje de hormigon H-13.

Los mismos deben ser equilibrados mediante la reaccién del suelo por empuje pasivo,
tomando un coeficiente de seguridad igual a 2 (dos) y, de ser necesario, se puede considerar
el rozamiento entre estructura (solo la superficie inferior) y el terreno con un coeficiente de
seguridad igual a 1,5.

En las cafierias de polietileno unidas por electrofusion o transiciones bridadas, se admite la no
colocacion de bloques en los cambios de direccién, siempre y cuando se coloque en cada

transicion con cafierias con union deslizante un blogue de anclaje.
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DIMENSIONAMIENTO MANCHONES DE ANCLAJE a 90 grados
DIAMETRO (mm) Tuberia 90 mm Tuberia 1600 mm
Pinterior = 15 kg/cm?® ) ) )
(clase 10) P (kg de empuje) 954 Seccian 3016 Seccion
ad1= 2 kg/cm2 material
granular Ripio o arenas 477 20x40 1.508 40x40
gruese;sk 5 Area resistente del
02= giem machén en cm? 954 40x40 3016 60x60
Arenas finas
_ 0,4 kg/cm?2
3= Limos v arcillas 2385 40x60 7.540 90x90

Dimensiones de los manchones para situaciones tipicas, con diferentes tipos de suelos.
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