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PARTIDO: Ensenada.
OBRA: Proyecto de desaglies cloacales de predio destinado al Programa Federal

para la construccién de viviendas Techo Digno

1. Objeto

La presente Memoria Técnica corresponde al proyecto de red cloacal a gravedad de efluentes
cloacales de origen domiciliarios, para el proyecto de la Obra 300 viviendas del Municipio de
Ensenada. Para ello disefié una red de recoleccion de los desagles cloacales para cubrir con
la totalidad de la poblacién futura proyectada.

2. Ubicacion
El emprendimiento de Viviendas corresponde a una urbanizacién cuya superficie cubre

aproximadamente 9.34 Has. El parcelario de la urbanizaciéon se encuentra fraccionado en un

total de 300 lotes con superficies comprendidas entre los 150 y 175 m2.

Figura N° 1: Ubicacién General de la implantacion del Loteo.

Previo a la ejecucion del Proyecto de Agua Potable, el predio sera afectado a un proceso de
relleno a cota +3.75 (Vinculacion Altimétrica referida al punto G258), con material adecuado, y
correspondiente a una cota de resguardo segura para una recurrencia de 100 afios.
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A continuacion se observa el esquema de Implantacion General del Loteo. El ingreso al barrio

se realiza a través de la calle Castagnini.
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Figura N°2: Plan General de Loteo 300 viviendas.

3. Punto de Vuelco

De acuerdo a lo indicado por ABSA la red colectora se proyectara a gravedad con un (1) punto
de vuelco al sistema de recoleccién de desagies cloacales existente del Bo. COVEN; sobre
boca de registro previa al ingreso a la E.B.C. construida y pendiente de ser transferida a
A.B.S.A. en porcion de terreno ubicado en esquina de calle 55 y Arias de Saavedra.

De acuerdo al relevaviento efectuado, la cota de fondo de la BR antes mencionada es +1.10,
(referida al punto G258 (DGPB))

4. Pautas para el trazado de lared

La red cloacal tendra capacidad para recibir y conducir el caudal maximo de disefio y

transportar los solidos suspendidos en el liquido, evitando sedimentos y olores.

Para el trazado de la red se tiene en cuenta:

« Trazado de las calles. /
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Topografia del area.

Geologia e hidrologia del area.

Limitaciones legales.

Localizacion del nexo de conexion (BR Calle Arias y 33 Bis).

El didmetro minimo de colectora a colocar sera de 160 mm.

La relacibn maxima de Tirante/Diametro (h/D) = 0,8.

Se utiliz6 para el célculo la férmula de Chezy con el coeficiente de Manning,
considerando como “n” de Manning un valor de 0,011.

Las tuberias se verificaron con el método tradicional, verificandose la velocidad de
autolimpieza. (Velocidad minima a seccion llena es > 0,6 m/s)

Definicion de la poblacién.

Caudales de disefio.

Preparacion de planos acotados.

Terrenos disponibles de posible utilizacion para la ubicacién de estaciones elevadoras,
y ubicacién de la descarga.

Instalacion de caferias de cloaca y agua por la misma vereda, la distancia minima entre
perimetros externos de las cafierias sera de un metro en sentido horizontal y de un
didmetro en sentido vertical por debajo la cafieria de agua.

La instalacién se realizara por vereda cuando la profundidad promedio del tramo no
supere los 2 m, siempre y cuando el ancho de la vereda lo permita. Cuando la
profundidad es superior se estudiard si la cafieria se instala por calzada.

Dimensionado de Red
Bases para la cuantificacion de los aportes

Se determina en funcién de poblacién a servir. La poblacion es la residente y la
transelnte y transitoria.

Célculo de los aportes: Se calcula en base a los consumos de agua potable, con
dotaciones que se deducen por medicidon o bien se inducen a partir de una dotacién
basica domestica adoptada.

Variacion de los consumos: La red se calcula teniendo en cuenta los coeficientes del dia

de mayor consumo Y el coeficiente de la hora de maximo consumo.
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5.2. Caudales de disefio

Los aportes de aguas residuales provienen del aportes por consumo de agua potable
(coeficiente de vuelco), por lo tanto, de la cantidad de agua a suministrar, es posible obtener
las cantidades de liquidos residuales que recoge el sistema de desagles cloacales y por
supuesto, dimensionar las distintas partes del sistema. EI ENOHSA utiliza valores entre 0.8 a
0.70 de acuerdo al partido. Adoptamos para el presente calculo Cv = 0.8

5.3.  Pendiente minima
Las pendientes de las cafierias seran aproximadamente las del terreno con el objeto de

obtener una minima excavacioén. La pendiente minima adoptada es de 3 %o, teniendo en cuenta

los valores minimos que se indican a continuacion:

Criterios de disefio ENOHSA
1) Diametro minimo : 160 mm.

Criterios de disefio AYSA

2) Pendientes minimas: 1) Diametro minimo : 200 mm.

DN160 3%o0 2) Pendientes minimas:
4%ao (en amranques si QLO DN200 3%o
<2Us.) . DN 300 2%0
DN 200 2 5%0 DN 400 1.5%0
DN 250 2,1%0 DN > 400 1%0
DN = 250 s/calculo 3)Tapadas
3)Tapadas

1,20 m en calzadal/vereda
0,80 m en veredadoble  colectora
4) Colectora en calzada

0,80 m en vereda
1,00 m en calzada
1,20 m en calzada c/transito

tapada 2 m.
4) Colectora en calzada 5) Colectores c/subsidiarias
Tapada >2m .
tapada= 4 m,

5) Colectores c/subsidiarias
tapada > 3 m,

diametro =300 mm.
6) Materiales de cafierias:
PVC clase 4
PRFV PN1 Rigidez 2500

diametro 2400 mm.
6) Materiales de cafierias:
DN<400 PVC clase 6 , PEAD, H°D®
DN=400 PEAD corrugado, PVC, PEAD H°D®
Impulsién H°D?, PVC, PEAD

5.4. Tapada minima

Es la distancia minima que debe respetarse, desde el punto mas alto del cafio (extradds del
cafo), hasta el nivel del terreno natural. La tapada minima para colectora simple atendiendo
dos frentes es de 1.20 m y para doble colectora o colectora simple atendiendo un frente es de
0.80m. En nuestro caso la red se desarrolla bajo vereda por lo cual la tapada minima adoptada
es de 0.80 m.
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6. Calculo Red Colectora cloacal

Para el dimensionado de la red se adopta una poblacion de 5 hab/lote con un total de 300
conexiones. El nimero de habitante a servir resulta de 1.500 hab. Por otra parte, se considera

una dotacién de agua potable de 250 Its/hab/dia.

Con un coeficiente de gasto cloacal de 0,80, el caudal medio diario a conducir resulté de:

Qc = 1.500 * 0,250 * 0,80 = 300,00 m3/dia

Este caudal fue afectado por una serie de coeficientes que permitiran determinar los caudales
de disefio para las conducciones, de acuerdo a la normativa del Enohsa para una poblacion de

disefio entre 500 y 3.000 hab, dichos coeficientes resultan:

Coeficientes Pico
Poblacion Servida o1 a2 o B1 B2 B
500 < p < 3.000 1.4 1.9 2.66 0.6 0.5 0.3
3.000 < p < 15.000 1.4 1.7 2.38 0.7 0.5 0.35
15.000 < p < 30.000 1.3 15 1.95 0.7 0.6 0.42
Coeficiente maximo diario a1 = 1,40
Coeficiente maximo horario a2 = 1,90
Coeficiente total maximo horario a = 2,66
Pd = poblacion de disefio del proyecto = 1,500.00 | hab
dagua = dotacién de agua potable = 250.00 | | / (hab*dia)
f = coeficiente de retorno de agua al sistema cloacal = 0.80
a=ao; = 1.40
a=o; *ap= 1.90
a=o; *ap= 2.66
b,= 0.60
QCy = caudal medio diario = P * ¢ * 84qua = 300,000.00 | l/dia
QE,, = Caudal Max. horario = 798,000.00 | I/dia
QEy = 9.24|lIs
L = longitud total de cafieria = 36.21 |Hm
QE/L= 0.26 |1/ (s*hm)
QLO = caudal minimo de autolimpieza = a2 * b1 * QC0 = 3.96 | I/s

Aplicando los coeficientes anteriores se obtuvo el siguiente caudal maximo horario de

disefio para la red cloacal: Qe = 351 * 2,66 = 798.00 m3/dia
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6.1. Metodologia de Célculo

Para el célculo de los conductos se utilizo la férmula de Manning:

Q=1 ARZ"
n

Donde:
R = Radio hidraulico (m)
| = Pendiente del conducto (m/m)

n = Factor de rugosidad de Manning

Atentos a las caracteristicas del material empleado en esta red (PVC) se adoptd un coeficiente
de rugosidad de 0,011.

6.1.1. Red

La modelacién se realiz6 siguiendo el esquema de redes abiertas (arboles). La red se
encuentra dividida en un conjunto de conductos que fueron debidamente numerados, lo mismo
que las distintas bocas de registro.

La longitud méaxima entre bocas de registro es inferior a 120 m, de manera de facilitar los

trabajos de limpieza y mantenimiento.

La conduccién se encuentra compuesta por conductos de 160 mm de diametro, y pendiente

minimas establecidas por la normativa (3.00 %o)

Cada tramo de cafieria se dimension6 para el caudal acumulado maximo horario. Para el

dimensionamiento del diametro del tramo, se utiliz6 la expresion de Chezy-Manning.

Los conductos se dimensionaron para conducir el caudal Qa(j) con una relaciéon tirante

liquido/diametro (h/D) no superior a 0,8.

El diametro se determina a partir de la siguiente expresion:

<
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Q =Pi*D2/4* 1/n* (D/4)2/3 *il1/2

Despejando D de dicha expresion, el valor asi obtenido es el “diametro interior de calculo”. En

funcion de este valor se adopta un diametro comercial mayor 6 igual al mismo.

Obtenido el diametro, con la pendiente adoptada para cada tramo se determina la cota de
intradds de cada tramo, tanto aguas arriba como aguas abajo del mismo y por consiguiente la
tapada en los extremos del tramo.
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Figura N°3: Trazado de la Red - Loteo 300 viviendas

Los resultados de la modelacion se encuentran en las siguientes planilla de Excel, en la cual

se verifican la totalidad de los tramos de la red y teniendo en cuenta:

. Velocidad Minina igual o mayor a 0.60 m/s (velocidad de autolimpiza)
. h/D < 0.8 para QE20
. Veloc. QE20 (Vel max.) < 3m/s
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BOCA DE REGISTRO COTAS TERRENO PENDIENTE QE20 PENDIENTE | PIAMETRO | po ADOPTADO| PENDIENTE COTA INTRADOS TAPADA
Inicio de
TRAMO LARGO Ag.Arr. Ag.Ab. Tramo Ag.Arr. Ag.Ab. TERRENO Ag.Arr. Tramo TOTAL ADOPTADA caLeuLo Comercial MINIMA Ag.Arr. Ag.Ab. Ag.Arr. Ag.Ab.
It la s/Calculo I min

[m] [m] [m] [m/m] [lis] [l/s] [lis] [m/m] [m] [m] [m/m] [m] [m] [m] [m]

@) @ 3 @ ®) ©) @ ®) ©) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18)
1 54.00 1 2 SI 3.65 3.52 0.00241 0.000 [ 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 245 2.29 1.20 1.23
2 90.00 2 6 3.52 3.32 0.00222 0.138 [ 0.2296 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.29 2.02 1.23 1.30
3 90.00 1 5 Sl 3.65 3.65 0.00000 0.000 | 0.2296 0.230 0.0030 0.037 0.1536 0.00150 2.45 2.18 1.20 1.47
4 54.00 5 6 3.65 3.32 0.00611 0.230 | 0.1377 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.18 2.02 1.47 1.30
5 15.00 6 7 3.32 3.32 0.00000 0.735 | 0.0383 0.773 0.0030 0.058 0.1536 0.00150 2.02 1.97 1.30 1.35
6 54.00 4 3 SI 3.65 3.52 0.00241 0.000 | 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.45 2.29 1.20 1.23
7 90.00 4 8 SI 3.65 3.45 0.00222 0.000 | 0.2296 0.230 0.0030 0.037 0.1536 0.00150 2.45 2.18 1.20 1.27
8 90.00 3 7 3.52 3.32 0.00222 0.138 | 0.2296 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.29 2.02 1.23 1.30
9 54.00 8 7 3.45 3.32 0.00241 0.230 | 0.1377 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.18 2.02 1.27 1.30
10 15.00 7 11 3.32 3.32 0.00000 1.507 | 0.0383 1.546 0.0030 0.075 0.1536 0.00150 1.97 1.93 1.35 1.39
11 54.00 9 10 SI 3.45 3.32 0.00241 0.000 [ 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.25 2.09 1.20 1.23
12 97.00 10 14 3.32 3.52 -0.00206 0.138 | 0.2474 0.385 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.09 1.80 1.23 1.72
13 97.00 9 13 Sl 3.45 3.65 -0.00206 0.000 | 0.2474 0.247 0.0030 0.038 0.1536 0.00150 2.25 1.96 1.20 1.69
14 54.00 13 14 3.65 3.52 0.00241 0.247 | 0.1377 0.385 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 1.96 1.80 1.69 1.72
15 15.00 14 15 3.52 3.52 0.00000 0.770 | 0.0383 0.809 0.0030 0.059 0.1536 0.00150 1.80 1.75 1.72 1.77
16 54.00 12 11 SI 3.45 3.32 0.00241 0.000 | 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.25 2.09 1.20 1.23
17 97.00 11 15 3.32 3.52 -0.00206 1.683 | 0.2474 1.931 0.0030 0.081 0.1536 0.00150 1.93 1.64 1.39 1.88
18 97.00 12 16 SI 3.45 3.65 -0.00206 0.000 | 0.2474 0.247 0.0030 0.038 0.1536 0.00150 2.25 1.96 1.20 1.69
19 54.00 15 16 3.52 3.65 -0.00241 2.739 | 0.1377 2.877 0.0030 0.094 0.1536 0.00150 1.64 1.48 1.88 2.18
20 53.00 16 17 3.65 3.58 0.00132 3.125 | 0.1352 3.260 0.0030 0.099 0.1536 0.00150 1.48 1.32 2.18 2.26
21 55.00 18 19 SI 3.58 3.52 0.00109 0.000 [ 0.1403 0.140 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.38 2.22 1.20 1.31
22 55.00 18 20 Sl 3.58 3.46 0.00218 0.000 [ 0.1403 0.140 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.38 2.22 1.20 1.25
23 55.00 19 21 3.52 3.40 0.00218 0.140 [ 0.1403 0.281 0.0030 0.039 0.1536 0.00150 2.22 2.05 131 1.35
24 55.00 20 21 3.46 3.40 0.00109 0.140 | 0.1403 0.281 0.0030 0.039 0.1536 0.00150 2.22 2.05 1.25 1.35
25 15.00 21 21b 3.40 3.40 0.00000 0.561 | 0.0383 0.599 0.0030 0.052 0.1536 0.00150 2.05 2.01 1.35 1.40
26 55.00 22 23 SI 3.46 3.40 0.00109 0.000 | 0.1403 0.140 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.26 2.10 1.20 1.31
27 55.00 22 17 SI 3.46 3.58 -0.00218 0.000 | 0.1403 0.140 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.26 2.10 1.20 1.49
28 55.00 23 24 3.40 3.52 -0.00218 0.140 | 0.1403 0.281 0.0030 0.039 0.1536 0.00150 2.10 1.93 131 1.59
29 55.00 17 24 3.58 3.52 0.00109 3.400 | 0.1403 3.540 0.0030 0.102 0.1536 0.00150 1.32 1.15 2.26 237
30 15.00 24 31 3.52 3.52 0.00000 3.821 | 0.0383 3.859 0.0030 0.105 0.1536 0.00150 1.15 111 2.37 241
31 54.00 25 26 SI 3.52 3.65 -0.00241 0.000 [ 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.32 2.16 1.20 1.49
32 55.00 25 21b Si 3.52 3.40 0.00218 0.000 [ 0.1403 0.140 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.32 2.16 1.20 1.25
33 90.00 26 28 3.65 3.45 0.00222 0.138 | 0.2296 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.16 1.89 1.49 1.56
34 42.00 21b 27 3.40 3.32 0.00190 0.740 | 0.1071 0.847 0.0030 0.060 0.1536 0.00150 2.01 1.88 1.40 1.44
35 54.00 27 28 3.32 3.45 -0.00241 0.847 | 0.1377 0.985 0.0030 0.063 0.1536 0.00150 1.88 1.72 1.44 1.73
35b 15.00 28 35 3.45 3.45 0.00000 1.352 | 0.0383 1.390 0.0030 0.072 0.1536 0.00150 1.72 1.67 1.73 1.78
36 97.00 29 31 SI 3.32 3.52 -0.00206 0.000 | 0.2474 0.247 0.0030 0.038 0.1536 0.00150 2.12 1.83 1.20 1.69
37 54.00 29 30 SI 3.32 3.45 -0.00241 0.000 | 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.12 1.96 1.20 1.49
38 97.00 30 32 3.45 3.65 -0.00206 0.138 | 0.2474 0.385 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 1.96 1.67 1.49 1.98
39 54.00 31 32 3.52 3.65 -0.00241 4.107 | 0.1377 4.244 0.0030 0.109 0.1536 0.00150 111 0.94 241 271
40 15.00 32 39 3.65 3.65 0.00000 4.630 | 0.0383 4.668 0.0030 0.113 0.1536 0.00150 0.94 0.90 2.71 2.75
41 54.00 33 34 SI 3.65 3.52 0.00241 0.000 [ 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 245 2.29 1.20 1.23
42 90.00 33 35 SI 3.65 3.45 0.00222 0.000 [ 0.2296 0.230 0.0030 0.037 0.1536 0.00150 245 2.18 1.20 1.27
43 95.00 34 36 3.52 3.32 0.00211 0.138 | 0.2423 0.380 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.29 2.00 1.23 1.32
44 50.00 35 36 3.45 3.32 0.00260 1.620 | 0.1275 1.747 0.0030 0.078 0.1536 0.00150 1.67 152 1.78 1.80
45 54.00 42 41 Sl 3.65 3.52 0.00241 0.000 | 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.45 2.29 1.20 1.23
46 90.00 41 43 3.52 3.32 0.00222 0.138 | 0.2296 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.29 2.02 1.23 1.30
47 90.00 42 44 SI 3.65 3.45 0.00222 0.000 | 0.2296 0.230 0.0030 0.037 0.1536 0.00150 245 2.18 1.20 1.27
48 54.00 44 43 3.45 3.32 0.00241 0.230 | 0.1377 0.367 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.18 2.02 1.27 1.30
49 15.00 33 40 3.65 3.52 0.00867 0.735 | 0.0383 0.773 0.0030 0.058 0.1536 0.00150 2.02 1.97 1.63 1.55
50 15.00 36 38 3.32 3.32 0.00000 2.900 | 0.0383 2.938 0.0030 0.095 0.1536 0.00150 1.52 1.48 1.80 1.84
51 54.00 37 38 SI 3.45 3.32 0.00241 0.000 [ 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.25 2.09 1.20 1.23
52 97.00 37 39 Sl 3.45 3.65 -0.00206 0.000 [ 0.2474 0.247 0.0030 0.038 0.1536 0.00150 2.25 1.96 1.20 1.69
53 97.00 38 40 3.32 3.52 -0.00206 3.076 | 0.2474 3.324 0.0030 0.100 0.1536 0.00150 1.48 1.19 1.84 2.33
54 54.00 39 40 3.65 3.52 0.00241 4915 | 0.1377 5.053 0.0030 0.117 0.1536 0.00150 0.90 0.74 2.75 2.78
55 54.00 46 45 Sl 3.45 3.32 0.00241 0.000 | 0.1377 0.138 0.0030 0.030 0.1536 0.00150 2.25 2.09 1.20 1.23
56 97.00 45 47 3.32 3.52 -0.00206 0.138 | 0.2474 0.385 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 2.09 1.80 1.23 1.72
57 97.00 46 48 SI 3.45 3.65 -0.00206 0.000 | 0.2474 0.247 0.0030 0.038 0.1536 0.00150 2.25 1.96 1.20 1.69
58 54.00 48 47 3.65 3.52 0.00241 0.247 | 0.1377 0.385 0.0030 0.044 0.1536 0.00150 1.96 1.80 1.69 1.72
59 15.00 47 40 3.52 3.52 0.00000 0.770 | 0.0383 0.809 0.0030 0.059 0.1536 0.00150 1.80 1.75 1.72 1.77
60 20.00 35 51 3.45 2.85 0.03000 9.185 | 0.0510 9.236 0.0030 0.146 0.1536 0.00150 0.74 0.68 2.71 2.17

Total (m) 3,621.00
#
VICTO&DAN’IELSA
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CAUDAL hid RID VELOCIDAD AUTOLIMPIEZA CONTROL
_QE20 QE20*n
TRAMO | LLENO | QLL | D™ | op | Q20 Qe20 | 38 s RO L) QE20 | velocidad |  vmax hiD .
L . i min
QLL (tabla W-P) QE20 LL QE20 autolimpieza| p/QE20 p/QE20
[I/s] Tabla W-P | Tabla W-P [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]

1) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (24A) (24B) (24C) (25) (26) (27) (28) (29) (30)

1 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
2 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 041 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
3 10.265 0.022 0.007 0.102 0.0647 0.2302 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2139 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
4 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 041 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
5 10.265 0.075 0.023 0.183 0.1114 0.3305 0.3047 0.3042 0.6459 0.51 0.3071 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
6 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
7 10.265 0.022 0.007 0.102 0.0647 0.2302 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2139 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
8 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 041 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
9 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 0.41 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
10 10.265 0.151 0.046 0.259 0.1511 0.4052 0.3047 0.3042 0.6459 0.63 0.3764 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
11 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
12 10.265 0.038 0.011 0.130 0.0813 0.2681 0.3047 0.3042 0.6459 0.42 0.2490 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
13 10.265 0.024 0.007 0.105 0.0665 0.2345 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2178 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
14 10.265 0.038 0.011 0.130 0.0813 0.2681 0.3047 0.3042 0.6459 0.42 0.2490 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
15 10.265 0.079 0.024 0.187 0.1135 0.3349 0.3047 0.3042 0.6459 0.52 0.3111 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
16 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
17 10.265 0.188 0.057 0.290 0.1662 0.4317 0.3047 0.3042 0.6459 0.67 0.4010 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
18 10.265 0.024 0.007 0.105 0.0665 0.2345 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2178 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
19 10.265 0.280 0.085 0.357 0.1965 0.4827 0.3047 0.3042 0.6459 0.75 0.4484 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
20 10.265 0.318 0.097 0.382 0.2070 0.4997 0.3047 0.3042 0.6459 0.77 0.4642 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
21 10.265 0.014 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
22 10.265 0.014 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
23 10.265 0.027 0.008 0.112 0.0707 0.2442 0.3047 0.3042 0.6459 0.38 0.2269 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
24 10.265 0.027 0.008 0.112 0.0707 0.2442 0.3047 0.3042 0.6459 0.38 0.2269 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
25 10.265 0.058 0.018 0.162 0.0997 0.3070 0.3047 0.3042 0.6459 0.48 0.2852 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
26 10.265 0.014 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
27 10.265 0.014 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
28 10.265 0.027 0.008 0.112 0.0707 0.2442 0.3047 0.3042 0.6459 0.38 0.2269 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
29 10.265 0.345 0.105 0.400 0.2142 0.5113 0.3047 0.3042 0.6459 0.79 0.4750 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
30 10.265 0.376 0.115 0.419 0.2216 0.5230 0.3047 0.3042 0.6459 0.81 0.4858 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
31 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
32 10.265 0.014 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
33 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 0.41 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
34 10.265 0.082 0.025 0.192 0.1163 0.3402 0.3047 0.3042 0.6459 0.53 0.3160 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
35 10.265 0.096 0.029 0.206 0.1238 0.3547 0.3047 0.3042 0.6459 0.55 0.3295 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
35b 10.265 0.135 0.041 0.245 0.1441 0.3925 0.3047 0.3042 0.6459 0.61 0.3646 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
36 10.265 0.024 0.007 0.105 0.0665 0.2345 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2178 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
37 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
38 10.265 0.038 0.011 0.130 0.0813 0.2681 0.3047 0.3042 0.6459 0.42 0.2490 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
39 10.265 0.413 0.126 0.442 0.2302 0.5364 0.3047 0.3042 0.6459 0.83 0.4983 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
40 10.265 0.455 0.139 0.466 0.2387 0.5496 0.3047 0.3042 0.6459 0.85 0.5105 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
41 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
42 10.265 0.022 0.007 0.102 0.0647 0.2302 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2139 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
43 10.265 0.037 0.011 0.130 0.0813 0.2681 0.3047 0.3042 0.6459 0.42 0.2490 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
44 10.265 0.170 0.052 0.275 0.1590 0.4191 0.3047 0.3042 0.6459 0.65 0.3893 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
45 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
46 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 0.41 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
47 10.265 0.022 0.007 0.102 0.0647 0.2302 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2139 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
48 10.265 0.036 0.011 0.127 0.0796 0.2642 0.3047 0.3042 0.6459 041 0.2454 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
49 10.265 0.075 0.023 0.183 0.1114 0.3305 0.3047 0.3042 0.6459 0.51 0.3071 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
50 10.265 0.286 0.087 0.361 0.1982 0.4855 0.3047 0.3042 0.6459 0.75 0.4510 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
51 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
52 10.265 0.024 0.007 0.105 0.0665 0.2345 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2178 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
53 10.265 0.324 0.099 0.386 0.2086 0.5023 0.3047 0.3042 0.6459 0.78 0.4666 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
54 10.265 0.492 0.150 0.488 0.2461 0.5609 0.3047 0.3042 0.6459 0.87 0.5210 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
55 10.265 0.013 0.004 0.080 0.0513 0.1972 0.3047 0.3042 0.6459 0.31 0.1832 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
56 10.265 0.038 0.011 0.130 0.0813 0.2681 0.3047 0.3042 0.6459 0.42 0.2490 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
57 10.265 0.024 0.007 0.105 0.0665 0.2345 0.3047 0.3042 0.6459 0.36 0.2178 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
58 10.265 0.038 0.011 0.130 0.0813 0.2681 0.3047 0.3042 0.6459 0.42 0.2490 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
59 10.265 0.079 0.024 0.187 0.1135 0.3349 0.3047 0.3042 0.6459 0.52 0.3111 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA
60 10.265 0.900 0.274 0.727 0.2995 0.6393 0.3047 0.3042 0.6459 0.99 0.5939 VERIFICA VERIFICA Verifica VERIFICA

VICTOR DANIEL SALAZAR MESIA
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7. Caracteristicas de la Red Cloacal

La red de cloaca proyectada, permitir la conexion de todas las viviendas para su posterior
tratamiento y disposicion final. Se realizar4 en cafieria de PVC con junta de aro de goma,
en didmetro de 160 mm, con una longitud total de 3.621 m.

La red colectora se desarrollara integramente en zona de vereda, los distintos tramos se
vinculardn mediante bocas de registros como se indica en los planos correspondientes,
habiéndose tenido como premisa durante la etapa de disefio que las mismas se ubiquen en

esquinas y a una distancia entre dos bocas de registro consecutivas no superior a 120 m.

En la traza esta prevista la ejecucion de 51 bocas de registro, las cuales serdn de hormigén
armado tanto su platea como tabiques perimetrales con su correspondiente cojinete interior
y revoques con estucado y 300 conexiones domiciliarias, por lo que la poblacién a servir

ascenderd a 1.500 personas.
7.1. Bocas de Registro y Bocas de Acceso y Ventilacidon

Las BAV se colocaran sobre vereda en el comienzo de tramos de colectoras. Las BAV se
utilizaran especificamente donde hay arranque de una sola colectora y la tapada no excede

1.20m. De no darse estas condiciones se instalaran bocas de registro.

Las BR se ubicaran en cada esquina de las plantas urbanas, en la unién entre colectoras y
con colectores, en cambios de pendiente, de diametro, de direccion, de material y en
cualquier lugar donde por razones de proyecto sean necesarias.

La distancia maxima a considerar entre BR para diametros menores a 700 mm es de 120 m.
7.2. Conexion domiciliaria

La cafieria de la conexién domiciliaria es de DN 110 mm. El empalme de la conexion con la
colectora es mediante un ramal a 45°, que desemboca con el mismo sentido que el flujo de

la colectora.

Para el mantenimiento posterior de la conexion, se puede instalar los TIL.

7

>

VICTOR DANEL SA(AZAR MESIA
Ing.Civil
. M.P. 55569 12



7.3. Zanjas

La seccién de la zanja debe ser en funcion al material y diametro del cafio a utilizar segun lo

estipulado en los planos tipos.

7.4. Estacion de Bombeo

La cota de intradds del tramo de ingreso a la dltima Boca de Registro (BR51) es de +0.68 y

la cota de fondo de la Camara de la Calle 55 y Arias donde debe volcar la red de acuerdo a

la prefactibilidad de ABSA es de +1.10.

Atento a ello, se proyecta una Estacion de Bombeo y una cafieria de Impulsiéon de

aproximadamente 270 m de largo.

Estacion de

Bombeo

— Wl

| Canieria de Impulsién —

Sea 270 m aprox.

Punto de

vuelco

Figura N°4: Sistema de Impulsion

7.4.1. Caiieria de Impulsion

Calculo Perdida de Carga Cafieria de Impulsion
L Q1,ss
HAZEM y WILLIAMS = e
(0,279*¢c)"* D™
Tramo Caudal (m3/s) L{m) Diametro (m) J(9) Perdida de carga (m)
Tramo EB a Camara 0.00924 300.00 0.08 0.0430 12.90
Perdida de Carga 12.90
7’
Q b
VICTOR DANTEL SA{AZAR MESIA
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7.4.2. Caracteristica de las Bombas

Bomba F, motor estandar

Descripcion del producto

Uso

Bomba picadora sumergible para abono liquido, desechos de pescado o aguas
residuzles muy contaminadas y sedimentos. El hidrdulico N dispone de un anillo del
inserto de corte. El impulsor y el anillo del inserto estin fabricados en Hard-Iron™.

Denominacidn

Tipo Versidnno a prugba  [Wersion a prusba de  |Clase de presidn Tipos de

de explosiones explosiones instalacidn
Hard-lron™ 3153.350 3153.390 MT - Carga hidrdulica P5TE
Picadora media

HT - Carga hidrdulica alta
5H - Carga hidriulica
superalia

La bomba se puede usar en las siguientes instalaciones:
P Disposicidn con pozo himedo semipermanente con bomba instalada en dos barras
guia con conexidn automatica de descarga.

5 Disposicidn con pozo himedo portdtil semipermanents, con acoplamiento de la
manguera o brida para conexidn a la tuberia de descarga.

T Disposicidn con pozo himedo permanente vertical, con conexidn de bridas y tuberias

de descarga.

Z Disposicidn con pozo himedo permanente horizontal, con conexidn de bridas y
tuberias de descarga.

Limites de aplicacion

Caraderistica Descripcidn

Temperatura del liguido Mximo 40 °C {104 °F)

Temperatura del liguido, versidn para agua templada | Mdsimo 70*C{158°F)

Profundidad de inmersidn Mzximo 20 m (65 pies)

pH del liguida bombeada 5,5-14

Diensidad ded liguido Maximo 1100 leg/m?

S 5{ )
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Caracteristicas del motor

Cablas

Caraderistica Dascripoidn

Tipo de motor Mator de induccidn de jaula de ardilla
Frecuencia 30 Hz

Fuentz de alimentacidn Trifésico

Método de amangque

= Arangue directo
= Estralla-tridngulo
= |Inidad de frecuencia variable [VED)

Numera de arranques por hora

Maximo 30

Cumplimiento del cddigo

[EC 400341

Variaddn de la tensidn

& Funcanamiento continuo: méximo +5%
* Funconamiento intermitente: méximo +10%

Desequilibrio de tensidn entre 1as fases

Miximo 2%

Clase de aislamiento del estitor

H{180"C, 356 °F)

Aplicaciones

Tipo

Arranque directo o arrangue Y70 con dos cables

Flygt SUBCAB®: cable de alimentacion del motor de 4
riicleas y alto rendimiarto con dos nddeos de control
blindados de par tronzado. Valor nominal de aislamianto
del conductor de 90 °C, que permite una mayor
mmiente. Resistencia mecinica superior y gran
resistencia a la abrasidn y desgames. Resistente 3
productos guimicos dentra del rangs de pH 3-10y
resistente 3 ozono, aceite y |lamas. Usado hasta una
temperatura del agua de 70 °C. Cables < 10 mm* con
niicleas de control no blindados.

Arranque ¥/D

Flygt SUBCAB®: cable de alimentacion del motor de 7
nucless y alto rendimiento con dos nideos de control
blindados de par trenzado. Valor nominal de aislamiento
del conductor de 90 °C, que permite una mayor
omiente. Resistencia mecinica superior y gran
resistencia a la abrasicn y desgames. Resistente @
productos quimicos dentro del rango de pH 3-10y
resistente a ozono, aceite y llamas. Usado hasta una
temperatura del agua de 70 °C_ Cables < 766 mm? con
nicleas de control no blindados.

Unidad de frecuencia variable

Flygt SUBCAB® blindado: cable de alimentacidn del
mator de 4 niidens blindados y altn rendimiento con
wuatro nicleos de contral hliﬂdrﬂdtri de par trenzado.
Valor nominal de aislamiento del condudor de 90 °C,
Que permite una mayor comiente. Resistentda mecdnica
superior y gran resistencia a la abrasidn y desgares.
Resistente a productos quimicos dentro ded rango de pH
3-10 y resistente a ozono, aceite y llamas. Usado hasta
una temperatura del agua de 70°C.

Equipo de supervision

* Temperatura de apertura de los contactos térmicos 140 °C (284 °F)
* Sensor de fugas en la cdmara de inspeccion (FLS 10)

vxm,awégxém
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Materiales

Tabla 1: Piezas principales,

excepto sellos mecinicos

Denominacidn Material ASTM EN
Principales materiales Hiarro fundido, gris 158 GJL-250
fundidos
Carcasa de la bamba Hiarro fundido, gris 158 GJL-250
Impulsor Hierro fundido, Hard- AS3ZNIA GJN-HBS55{XCR23)
[ron™
Anillo del inserto Hierro fundido, Hard- AS3Z A GJN-HBS5S{XCR23)
[ron™
Camisa de refrigeraidn, Aluminio AR 0504 AW-10504
interna
Camisa de refrigeradidn, ACEm GRES 5233JRG2
extorna, alternativa 1
Camisa de refrigeradidn, Aczm inoxidabla Al 3160 1440414432, .
extorna, alternativa 2
Msa de elevacidn Aczm inoxidabla Al5I318L 1.4404.1.4432, ...
Eje Acem inoxidable Alsl 431 1.4057+0TE00
Tomillos y tuercas Aczm inoxidable, A4 Al51 3160, 316, 3180 14401,7.4404, .
Juntas tiricas, alternativa1 | Goma oe nitrilo (NBR) 707 |-
IRH
Juntas tdricas, alternativa? | Goma fluorada (FPM) 707 |-
IRH
Glicol Fluido de transferencia de |-
calor basada en
maonapropilenglicol.

Tabla 2: Sellos mecinicos

Tratamiento de la su

Altemnativa Salbo interno Sello exderno

1 Carburo cementado resistente a la corrosidng Carburg cementado resistente a la
carburo cementado resistente a la cormsidn oormasidnicarbura cementado resistente a

|& carrosidn

2 Carburo cementado resistente a la corrosidn/ Carbura de silido/carburo de silicio
carburo camentada resistente a la cormsidn

perflcie

Cebado Acabado

MO700.00.0002

Fintado con un cebador; consulte el estindar interma

Colar gris maring NC5 3804-B07G. Revestimiento
superior muy sélido de dos componentes; consulte f
estandar interno MO700.00.0004 para la pintura
estindar y MO700.00.0008 para la pintura especial.

Opcidn

# Yerzion de liguido caliente (versiones no a prueba de explosiones)

« Sonsores. Termistor,

FLS, FT 100, VIS 10

# Control de alimentacion (picadora)

Clase de presidn MT

 Cuchillo con filo para agua (picador)
Clase de presidn MT, HT
» Tratamiento de la superficie (Epoxi)

VICTOR DANIEL
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ACcesorios

+ Anodos de zinc
¢ Otros cables

Conexiones de descarga, adaptadores, conexiones de tubos y otros accesorios

MeCanicos.

Accesorios eléctricos como el controlador de bomba, los paneles de control, los motores

de arranque, los relés de control y los cables.

Valor nominal del motor y curvas de rendimiento

Estos son ejemplos de |a clasificacion nominal del motor y las curvas. Para obtener mas
informacion, pangase en contacto con su representante local de ventas y servicio.

La corriente inicial de estrellz-tridngulo es 1/3 de |z corriente inicial del arranque directo.

MT
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H [m] H [m]
MT MT
24 24
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“Er +\:I+\:E|h-.‘I Hﬂ"T
0 t 0 i
0 20 40 60 80 100 0 20 40 &0 80 100
Q@ is] @ s
WEDDAlE A WWELOE A
Imagen 1: Abono Imagen 2: Abono fibrose largo
Tabla 3: 400V, 50 Hz, trifasico
Potencia Potencia Curva/nim. |Revoluciones | Corrienta Comienie Factor de Instzlacidn
nominal, kK | nominal, H® |impulsor por minuto, |nominal, A [inicial, & potenda, cos
pm p
73 10,1 435 1445 16 107 0,76 PST2
15 10,1 435 1455 16 107 0,76 PSTZ
14 10,1 437 1485 16 107 0,76 PSIZ
73 10,1 445 1445 16 107 0,76 PSTZ
74 10,1 444 1465 16 107 0,76 PST2
'l 121 434 1440 19 107 0,8 PSTZ
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Potencia Potencia Curva/ndm.  |Revoluciones | Comiente Comiente Factor de Instzlacidn
nominal, kW | nominal, HP | il sor por minuto, nominal, A |inicial, A potendia, cos
rpm P
'l 121 435 1450 19 107 08 P51z
¥ 121 435 1450 19 107 0.8 AR
g 121 437 1450 19 107 08 AR
9 121 444 1450 19 107 0.8 P5 Iz
¥ 121 445 1450 19 107 0.8 AR
9 121 4y 1450 19 107 08 P5 Iz
135 18,1 430 1455 7 145 0,82 AR
135 18,1 437 1435 7 145 0,82 AN
135 18,1 432 1455 7 145 0,82 P5 Iz
135 18,1 433 1435 7 145 0,82 AR
135 18,1 434 1455 7 145 0,82 P5 Iz
135 18,1 435 1455 7 145 0,82 AR
135 18,1 435 1435 7 145 0,82 AN
135 18,1 437 1455 7 145 0,82 P5 Iz
135 18,1 449 1435 7 145 0,82 AR
135 18,1 44 1455 7 145 0,82 P5 Iz
135 18,1 447 1455 7 145 0,82 AR
135 18,1 443 1435 7 145 0,82 AN
135 18,1 444 1455 7 145 0,82 3,5,=,I
135 18,1 445 1435 7 145 0,82 AR
135 18,1 4y 1455 7 145 0,82 P5 Iz
{/
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